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Abstract 



A subscriber device (1) is specified wliich is suitable for videotelephony and multimedia application and 
which allows a very compact construction by avoiding mirrors and conveys freedom from parallax to the 
partner in spite of an existing angular error. The subscriber device (1) can be combined with other module 
units (48). For the subscriber device (1 ). various embodiments are proposed which, when different screen 
sizes of the image reproduction device (3) and lenses of different focal lengths on the video camera (11) are 
used, make it possible to maintain a parallax of less than 6@ between the vie wing line (5) to the video 



camera (1 1) and the eye-contact line (4) to the partner (P) on the screen (3'). 
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© Teilnehmergerat fur Bildfernsprechen. 



in 
in 



LU 



© Es wird ein Teilnehmergerat (1) angegeben. das 
fur Bildfernsprechen und Multimediaanwendung ge- 
eignet 1st, und das durch Vermeidung von Spiegein 
einen sehr kompakten Aufbau gestattet und trotz 
eines vorhandenen Fehlwinkels dem Partner Paralla- 
xefreiheit vernnittelt. Das Teilnehnnergerat (1) ist mit 
anderen Moduleinheiten (48) kombinierbar. 

Fur das Teilnehmergerat (1) warden verschiede- 



ne Ausfuhrungen vorgeschlagen. die bei Verwen- 
dung unterschiedlicher BildschirmgroBen der Bild- 
wiedergabevorrichtung (3) und Objektive unter- 
schiedlicher Brennweiten an der Videokamera (11) 
die Einhaltung einer Parallaxe von weniger als 6* 
zwischen der Blicklinle (5) zur Videokamera (11) und 
der Blickkontaktlinie (4) zum Gesprachspartner (P) 
auf dem Blldschirm (3') ermoglichen. 




Fig- 1 
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Die Erfindung betrifft ein TeilnehmergerMt fOr 
Bildfernsprechen nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Ein derartiges Teilnehmergerat ist aus der EP 
0 309 341 A1 bekannt. Das Gerat hat zwei durch 
ein Gelenk verbundene Gehause. deren eines die 
Auflage auf einem TIsch bildet und die Schaltung 
sowie Bedienelemente enthalt, wahrend in dem 
anderen, hochschwenkbaren ein Monitor und eine 
Kamera untergebracht sind. Zusammengekiappt 
bilden beide Gehause ein kompaktes, quaderformi- 
ges Gerat. Wird das obere Gehause urn das an der 
Hinterkante liegende Gelenk aufgeschwenkt, so 
blickt ein Benutzer auf den nahe der Oberkante 
einseitig angeordneten Monitor. Unmittelbar dane* 
ten ist die Kamera aus Griinden der Raumerspar- 
f)!s um 90* gedreht eingebaut, so dafi die vom 
Benutzer kommenden Lichtstrahlen durch einen vor 
das Objektiv gesetzten Spiegel umgelenkt werden 
mussen. Durch Andern der Neigung des oberen 
Gehauses kann das Gerat auf Personen unter- 
schiedlicher GroBe ausgerichtet werden. 

Aufierdem sind Bildteiefone bekannt, bei denen 
die Parallaxe zwischen Kamera und Bildwiederga- 
bevorrichtung Null ist, weil deren Strahiengange 
mit Hilfe von Spiegein in Bezug auf einen Benutzer 
vereinigt sind. z.B. aus der DE 36 00 914 A1. Da 
jedoch der die Strahlen vereinigende Spiegel ein 
halbdurchlassiger ist, mussen optische Fehler und 
Lichtverluste hingenommen werden. die naturge- 
maB an diesem Spiegel sowohl bei Reflexion als 
auch fur die Transmission eintreten. AuSerdem 
werden bei Verwendung groBer Bildschirme. z.B. 
mIt einer Bilddiagonalen von 14 Zoll Oder mehr, die 
Abmessungen der teildurchlasslgen Spiegel, die 
ungefahr denen der Bildschirme entsprechen, groB 
und der Spiegel uberproportional teuer. Dadurch 
werden auch die Gehause entsprechend grofi und 
unhandlich. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein 
handliches, kompaktes Teilnehmergerat fur Bild- 
fernsprechen der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, bei dem einerseits Lichtverluste durch halb- 
durchlassige Spiegel vermieden werden, anderer- 
seits der Blickkontakt zwischen Gesprachspartnern 
nicht durch eine storend grofie Parallaxe beetn- 
trachtigt wird. Gelost wird diese Aufgabe durch die 
im Anspruch 1 angegebenen Merkmale. Vorteilhaf- 
te Ausgestaltungen sind den Unteranspruchen zu 
entnehmen. 

Die Erfindung wird an Ausfuhrungsbeispielen 
beschrieben, deren optisch-geometrische Bezie- 
hungen in der Figur 1 der zugehGrigen Zeichnun- 
gen dargestellt sind. Ausgestaltungen nach der Er- 
findung sind in den Fig. 2 bis 8 der Zeichnungen 
veranschaulicht. Es zeigen: 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Ausfuhrung 
eines Teilnehmergerates fur Bildfern- 



Fig.3 
Fig. 4 

Fig. 5 



Fig. 6 



sprechen. teilweise im Schnitt; 
die Frontansicht und 
die ROckansicht der Ausfuhrung ge- 
mafi Fig. 2; 

die Seitenansicht einer Ausfuhrung 
mit schwenkbarem, den Bildschirm 
enthaltenden Gehauseteil; 
eine Seitenansicht einer mit weiteren 
Modulernheiten der Kommunikations- 
70 technik versehenen Ausfuhrung eines 

Teilnehmergerates; 
Fig. 6a die gleiche Ansicht wie in Rg. 6, 
jedoch vor dem Ansetzen einer zu- 
satziichen Moduleinheit, bestehend 
IS aus Handapparat und -auflage; 

Fig. 7 die Frontansicht und 
Fig. 8 die Draufsicht des Teilnehmergera- 
tes nach Fig. 6. 
Das Teilnehmergerat ist in der Figur 1 m\\ 1 
20 bezeichnet. Da die Gestaltung des Gehauses fur 
die Beschreibung der geometrischen Beziehungen 
unerheblich ist, ist es nicht eingezeichnet. Videoka- 
mera 11 und Bildwiedergabevorrichtung 3 sind 
schematisch dargestellt. 
25 Die Blickkontaktltnie 4 (Auge-Auge) zwischen 

einem Benutzer B und einem Gesprachspartner P 
auf dem Bildschirm der Bildwiedergabevorrichtung 
3 ist um einen Winkel y gegen die Blicklinie 5 zum 
Objektiv der Videokamera 1 1 geneigt. Mit der Hori- 
30 zontalen H schlieBt die Blickkontaktlinie 4 den Win- 
kel /S ein. Andererseits ist der Winkel, den die 
optische Achse 16 der Videokamera 11 mit der 
Horizontalen H einschlieBt, mit a bezeichnet. Die 
Linre F versinnbildllcht die Fokusebene der Video- 
35 kamera 11, ihre Lange enlspricht der Hohe des 
Bildausschnitts. Die Distanz vom Benutzer B zur 
Bildebene der Videokamera 1 1 ist durch den Buch- 
staben a angegeben. 

Die bevorzugte, ergonomisch bequeme Blick- 
40 richtung ist um = 10* zur Horizontalen H ge- 
neigt. Sie ist die direkte Linie 4 zwischen den 
Augen des Benutzers B und den Augen des abge- 
bildeten Gesprachspartners P. und sie reprasen- 
tiert damit den angestrebten "Blickkontakt", der 
45 ermudungsfrei auch Gber langere Zeit zu haiten ist. 
Allein durch die Tatsache, daQ das Bild der Bild- 
wiedergabevorrichtung 3 meistens eine "Verklelne- 
rung des Partners" darstellt, kommt bereits eine 
solche abgesenkte Blickrtchtung zustande. Bildtele- 
50 fongerate mit besonders kleiner Bildwiedergabevor- 
richtung sollten daher aus ergonomlscher Sicht auf 
einem Stativ oder auf einer Konsole installiert sein, 
wobei sich die Videokamera dann etwa in der H6he 
des Kinns befindet. 
65 Bei bekannten parallaxefreien Bildtelefonen er- 

reicht der Winkel y zwischen den Linien 4 und 5, 
der gelegentlich auch mit "Fehlwinkel" bezeichnet 
wird, den angestrebten Wert von 0 • . weil der Blick- 
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winkel mit der Blickkontaktlinie 4 durch die Verwen- 
dung eines haibdurchlassigen Spiegeis bei exakter 
Anpassung identisch sein kann. Testergebnisse ha- 
ben jedoch gezeigt, daC selbsl bei einem Fehlwin- 
kel von 8* immerhin noch 85 % der Versuchsper- 
sonen sich angeschaut fuhlten. 

Als bestgeeigneter Bildausschnitt ist ein Por- 
trait- Ausschnitt "nnit weitreichender Moglichkeit zur 
Personlichkeitsdarstellung" ermittelt worden. Bei 
diesenn Bildausschnitt erfafit die Videokamera 11 
mit einer Einstellung den gesannten Oberkorperbe- 
reich, so daB auBer Minnik auch Gestik, also Hand- 
und Arnnbewegungen aller Art, als gewunschte, 
nonverbale Infornnationen zum Gesprachspartner P 
ubernnittelt werden. Dieser Bildausschnitt entspricht 
bei einer Distanz a = 115 cnn einenn diagonalen 
Bildwinkel von etwa 35'; also annahernd einem 
Objektiv mit einer Brennweite f = 12 mm fur 
derzelt Qbliche 1/2-Zoll-CCD-Kameras, Die Augen- 
partie einer einzelnen Person befindet sich dabei 
etwa in 3/4 der Bildhohe. 

Das Teilnehmergerat 1 ist ein Tischgerat und 
laBt sich bis zum Rand einer Schreibtischplatte 
schieben, so dafi vor dem Gerat genugend freie 
Arbeitsflache verfugbar ist. Dadurch fallt es leicht, 
fur das geplante Gesprach einen geeigneten Platz 
vor dem Gerat zu finden. damit der Gesprachspart- 
ner P ein vorteilhaftes Bild erhalt, denn die Video- 
kamera 1 1 erfaflt die Szene im Bereich von ca. 70 
cm X 95 cm. Bei diesem grofien Aktionsspielraum 
kann sich ein Benutzer B nicht nur situationsge- 
recht bequem einrichten, sondern er kann wahrend 
des Gesprachs auch einiges durch Gestik verdeut- 
lichen. Selbst bei moderatem Burolicht, die Kamera 
stent sich dazu z.B. auf Blende 2,8 ein, wurde noch 
eine Scharfentiefe von mehr ais 45 cm zur Verfu- 
gung stehen. 

Der angenehm groBe Bildbereich wird nicht 
durch einen starken Weitwinkel-Effekt des Objek- 
tivs erreicht. sondern vorteilhaft durch ein relativ 
weit entferntes "Normalobjektiv". Die Videokamera 
11 ist etwa in Hohe des Mundes des Benutzers B 
z.B. leicht um einen Winkel a von 1 • unter die 
Horizontale H geneigt auf das Zentrum des "Por- 
traits" gerichtet und vermeidet dadurch die ge- 
furchtete Froschperspektive, An der Videokamera 
kann ein gemaBigtes Zoom-Objektiv eingesetzt 
werden, damit der Benutzer B gelegentlich von 
einem weitraumig prasentlerten auf ein geziett be- 
grenztes Bild ubergehen kann. Mit der vorhande- 
nen Geometrie kann er problem los auf kleinere 
Bildwinkel (also Tele-Effekte) einstellen. weil sich 
Varianten mit klelneren Bildwinkein (also Portrait- 
Objektive) leicht realisieren lassen, denn die Geo- 
metriegrenzen liegen dann gunstiger. 

Die Kamera-Position im Teilnehmergerat 1 ist 
so gewahit, daB die Linie 5 von den Augen zum 
Objektiv praktisch mit der Unie 4 des "Blickkon- 



takts" zu den Augen des Gesprachspartners P 
zusammenfailt. Die exakte Abweichung betder Li- 
nien betragt hochstens 7 = 5.5* Winkeldifferenz. 
so daB der "Fehlblick" in den meisten Fallen vom 

5 Partner nicht bemerkt wird. 

Wird ein 14-Zoll-Monitor als Bildwiedergabe- 
vorrichtung 3 verwendet. so sollte er bei gewohnli- 
chem Video-Standard beim Bildtelfefon etwa 110 
cm Abstand zum Benutzer auch deswegen haben, 

10 damit die Zeilendarstellung nicht storend sichtbar 
wird. 

Das Teilnehmergerat gibt dann ein genugend 
groBes Bild wieder, so daB Mimik und Gestik des 
Gesprachspartners gut zu sehen sind. So entsteht 

75 die Illusion, daB der Partner verkleinert aus einem 
22 cm X 28 cm groBen Fenster in 1 1 0 cm Entfer- 
nung schaut. Dies entspricht etwa einem Drittel des 
Winkels, unter dem sich die Partner sehen. wenn 
sie einander gegenuber stehen. 

20 Wird fur eine andere Ausfuhrung eine Videoka- 

mera 11 mit einem Objektiv kurzerer Brennweite, 
z.B. f = 6 mm verwendet, so muB die Entfernung a 
auf 85 cm verringert werden, was aus raum lichen 
Grunden notwendig Oder von Vorteil sein kann. Die 

25 Neigungswinkel fur die Linien 4 und 5 konnen wie 
zuvor beibehalten werden, also jS = 10" und y = 
5.5*, d.h. die angestrebte Neigung fur die Blick- 
kontaktlinie 4 zum Gesprachspartner P auf dem 
Bildschirm 3' der Bildwiedergabevorrichtung 3 von 

30 10* bleibt erhalten. Da das genannte Objektiv der 
Videokamera 11 einen wesentlich groSeren Bild- 
kreiswinkel hat, nimmt der Bildausschnitt eine 
Hohe von 70 cm an. Die optische Achse 16 kann 
etwas mehr geneigt werden als bei der zuvor be- 

35 schriebenen Ausfuhrung, d.h. der Winkel a kann 
bis etwa 5* unter der Horizontalen H anwachsen, 
um das "Portrait" richtig ins Bild zu riicken. 

Um das Teilnehmergerat 1 zu verkleinern, kann 
z.B. fur die Bildwiedergabevorrichtung 3 ein 5,7- 

40 Zoll-Monitor verwendet werden. Bei Einsatz der 
gleichen Videokamera 11 wie bei der zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrung (f = 6 mm) und gleicher 
Distanz a von 85 cm gelten auch die gleichen 
Werte fur den Bildausschnitt. Wird auch die Nei- 

45 gung von ^ ^ AO* fur die Blickkontaktlinie 4 
beibehalten, so kann die Parallaxe 7 auf 3* verrin- 
gert werden, da die Videokamera 11 infolge des 
kleineren Monitors tiefer gesetzt werden kann. 

Dieses Teilnehmergerat 1 kann bis auf eine 

50 Entfernung von a = 55 cm an den Benutzer B 
herangeruckt werden. Der Bildausschnitt hat dann 
immer noch eine Hohe von 45 cm. die Neigung 
der Videokamera 11 muB allerdings auf 3* Uber 
der Horizontalen H angehoben werden, um den 

55 Benutzer B gut ins Bild zu setzen. Doch sind 
Bildverzeichnungen bei so geringen Entfernungen 
nicht zu vermeiden. AuBerdem steigt der Neigungs- 
winkel 0 der Blickkontaktlinie 4 gegen die Horizon- 

3 
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tale H auf 18* an. der der Blicklinie 5 zum Objektiv 
der Videokamera 11 auf 13*. Daraus resultiert eine 
Parallaxe 7 = 5 • , ein Fehlwinkel, der von den 
Gesprachspartnern nicht als Abweichung vom 
Blickkontakt empfunden wird. Durch die Moglich- 
keit, die Neigung der optischen Achse 16 der Vi- 
deokamera 11 indivlduell einstellen zu konnen, 
bleibt es dem Benutzer B uberlassen. den Abstand 
a und damit auch die Entfernung des Bildes seinen 
Bedurfnissen entsprechend zu wahlen. 

Um das Teilnehmergerat 1 besonders preis- 
gunstig, aber trotzdem fur guten Blickkontakt her- 
zurichten, wird fur die Bildwiedergabevorrichtung 3 
ein 10-Zoll-Bildschirm und eine kostengunstige 1/3- 
Zoll-Videokamera 1 1 mit einem Normalobjektiv mit 
einer Brennweite f = 8,5 mm verwendet. Der Ab- 
stand a vom Benutzer B zur Videokamera kann 
zwischen 70 und 100 cm liegen. Der Neigungswin- 
kel ^ zwischen der Biickkontaktlinie 4 und der 
Horizontalen H betragt dann etwa 18* bis 10* , der 
der Blicklinie 5 zum Objektiv der Videokamera 11 
zwischen 13 • und fur die Parallaxe y ergeben 
sich Werte zwischen 5* und 3'. die weit unter 
dem geforderten Wert von 8" liegen. Die Neigung 
der optischen Achse 16 der Videokamera 11 sollte 
um a = i 8* uber bzw. unter der Horizontalen H 
einstellbar sein. 

Die Augenhohe des Benutzers B ist in alien 
Fallen mit 45 cm uber einer Tischflache angenom- 
men. auf der das Gerat steht, was dem Durch- 
schnitt entspricht. 

Wird ein Bildtelefon ausschlieBlich fur einen 
kleinen Bildausschnitt entsprechend einem PaBbild- 
Portrait konzipiert, ist also die Kamera mit einem 
"Normalobjektiv" bzw. einem "kurzen Tele" ausge- 
rustet, eriauben die kleineren Bildwinkel auch ein 
weiteres Zusammenrucken der Komponenten. Da- 
durch konnen die Abmessungen jeweils noch klei- 
ner werden. 

Bei Aufbau von Kamera und Monitor sind, rela- 
tiviert nach jeweiligem Schwerpunkt, folgende Vor- 
teile nutzbar: Bei starkerem Licht kann die Schar- 
fentiefe der Kamera durch die Wahl kleinerer Blen- 
den erhoht, bzw. das Licht der Arbeitsplatzbeleuch- 
tung fur den Benutzer angenehm reduziert werden. 
Der EinfiuB von Fremdiicht ist wesentlich weniger 
storend. das Monitorbild hat die bestmogliche Bril- 
lanz, ggf. noch verstarkt mit einem ubiichen Kon- 
trastfilter. Ist die Kamera mit einer elektronisch 
integrierten "CCD-Blende" (charged coupled devi- 
ce) ausgestattet, kann trotzdem mit einer zusatzli- 
chen, manuell bedienten Irisblende die Scharfentie- 
fe wunschgemaB vorelngestellt werden. Nur bei 
extrem wenig Licht muS diese Blende manuell Oder 
ferngesteuert bzw. automatisch weiler geoffnet 
werden. 

In den Fig. 2 bis 4 ist mit 1 wiederum ein 
Teilnehmergerat fur Bildfernsprechen oder ein Mul- 



timediasystem bezeichnet. Es besteht aus einem 
Gehause 2. in dem eine Bildwiedergabevorrichtung 
3 mit einem Bildschirm 3' und dessen nach auBen 
weisender Bildflache 3" angebracht ist, Dessen 

5 Anordnung ist so gewahll. daB seine optische Ach- 
se 6 in einem Winkel € von 5 * bis 30 • , insbeson- 
dere etwa 20* zu der Blickrichtung Oder Biickkon- 
taktlinie 4 eines etwa 50 bis 70 cm, insbesondere 
etwa 60 cm vom Mittelpunkt M der Bildflache 3" 

10 entfernten Betrachters Oder Benutzers B geneigt 
ist- Der Abstand zwischen Betrachter B und oberer 
Bildschirmkante 9 der Bildflache 3*' bzw. des Bild- 
schirms 3' ist also groBer als der Abstand zur 
unteren Bildschirmkante 10. Der Winkel B zwischen 

76 optischer Achse 6 des Bildschirms 3' und der 
Horizontalen H betragt etwa 10* bis 40* , insbe- 
sondere etwa 30 * . 

Unmittelbar oberhalb der die obere Bildschirm- 
begrenzung bildenden oberen Bildschirmkante 9 ist 

20 ein Aufnahmeteil einer Videokamera 1 1 , bestehend 
aus einem Objektiv 12 und einem Bildwandler 13. 
ganz oder zumindest teilweise vor der Bildflache 
3" vorgesehen. Dieses bildet mit einer hinter der 
Bildwiedergabevorrichtung 3 angeordneten Kame- 

25 raelektronik 14 eine Bildaufnahmevorrichtung. Das 
Aufnahmeteil der Videokamera 1 1 und die Kamera- 
elektronik 14 sind Ober ein Buskabel 15 miteinan- 
der verbunden. 

Die Videokamera 1 1 ist derart geneigt angeord- 

30 net, daB bei einem Abstand des Betrachters B vom 
Bildmittelpunkt M von etwa 50 bis 70 cm, insbe- 
sondere von etwa 60 cm, die optische Achse 16 
des Objektivs 12 zur Blickrichtung 4 des Betrach- 
ters B einen Winkel <t> von hochstens 6' besitzt. 

35 Dieser Winkel ^ ist so klein, daB er bei Ubertra- 
gung des von der Videokamera 11 aufgenomme- 
nen Betrachterbildes beim Gesprachspartner am 
anderen Ende der Kommunikationsstrecke nicht als 
Fehlwinkel* also nicht als Parallaxefehler wahrge- 

40 nommen wird. Dazu ist es noch zweckmaBig, daB 
die Videokamera 11 mittig, also auf der senkrech- 
ten Mitteilinie 17 des Bildschirms 3' oder nahe 
dieser angebracht ist. Hierdurch wird ein seitllcher 
Fehlwinkel praktisch vollkommen vermieden. was 

45 zur nicht wahrnehmbaren Parallaxe infoige des 
senkrechten Fehlwinkels <f> wesentlich beitragt. 

Die Videokamera 1 1 kann auch neben der seit- 
lichen Bildschirmkante 18 mdglichst in Augenhohe 
des Partners bzw. Partnerbildes, in der Regel der 

50 Bereich des oberen Drittels der Bildflache 3", an- 
geordnet werden (nicht dargestellt). Hierdurch kann 
ein seitlicher Fehlwinkel <t>' von hochstens 8* er- 
relcht werden, wobei der senkrechte Fehlwinkel ^ 
gleich oder nahezu gleich Null ist. Auch diese 

55 Anordnung gewahrleistet, daB ein Parallaxefehler 
vom Partner nicht wahrgenommen wird. 

Uber der Videokamera 1 1 ist eine zu deren 
optischer Achse 16 parallel oder geringfugig. z.B. 
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bis zu 10', geneigte dachformige Blende 19 test 
Oder aufsteckbar oder verstellbar angeordnet. Die- 
se kann sich bis zu seitlichen Blendenabschniten 
20, 21 fortsetzen. Blende 19 und Blendenabschnit- 
te 20, 21 konnen aus einem U-formigen Blendent- 
eil bestehen, der auch Teil des Gehauses 2 sein 
kann. Bei Verwendung einer verstellbaren Blende 
19 kann die Anordnung so ausgefuhrt sein. daO die 
Neigung und/oder der Uberstand der Blende 19 
eingestellt werden kann. Gegebenenfalls konnen 
auch die Blendenabschnitte 20, 21 getrennt oder 
zusammen mil der Blende 19 verstellbar angeord- 
net sein. 

Unterhalb des Bildschirms 3' ist das Gehause 
2 an der Frontseite 22 mit Schalloffnungen 23 
versehen. Hinter diesen Ist ein Lautsprecher 24 
vorgesehen. ZweckmaOig umgibt den Lautsprecher 
24 ein zu den Schalloffnungen 23 hin offenes Ge- 
hauseteil 25, das innerhalb des Gehauses 2 eine 
geschlossene Lautsprecherbox 26 mit z.B. einem 
bis drei. insbesondere etwa zwei Litem Volumen 
bildet. Hierdurch konnen akustische Erfordernisse 
und Beeinflussungen zwischen Lautsprecher 24 
und anderen Einrichtungsteilen vermieden oder auf 
ein nicht storendes Mafl reduziert werden. Das 
Gehauseteil 25 kann ein separates Bauteii sein 
Oder bei der Hersteilung des Gehauses 2 an die- 
sem angeformt werden und einen integralen Be- 
standteil des Gehauses 2 bilden. 

Im unteren Randbereich 27 des Gehauses 2 ist 
auf der Ruckseite 28 ein Steckerfeld 29 mit gleich- 
artigen oder ungleichartigen Steckern 30.1 » 30.2, 
30.3 vorgesehen. Stecker oder ein Steckerfeld kon- 
nen auch, ggf. zusatzlich, auf einer oder beiden 
Seitenwanden 31, 32 und auch an der Frontseite 
22 des Gehauses 2 vorgesehen sein. 

Im unteren Randbereich 27 konnen an der 
Ruckseite 28 und/oder wenigstens einer Seiten- 
wand 31. 32 Lufteintrittsoffnungen 33 und im obe- 
ren Randbereich 34 derselben oder auf der Gehau- 
seoberseite 35 Luftaustrittsoffnungen 36 vorgese- 
hen sein. Durch Kaminwirkung kann dadurch Kiihl- 
luft an der Bildwiedergabevorrichtung 3 und an der 
Kameraelektronik 14 entlang nach oben gelangen 
und deren Kuhlung bewirken. 

Oberhalb der oberen Bildschirmkante 9 ist in 
der Gehausewand. der Frontseite 22, oder einer 
dort eingesetzten Blende eine Schalloffnung 37 
vorgesehen, hinter der ein Mikrofon 38 angeordnet 
ist. Urn insbesondere zum Freisprechen eine mog- 
lichst geringe Kopplung zwischen Lautsprecher 24 
und Mikrofon 38 zu erreichen, sind diese zweck- 
ma6ig diagonal zueinander in mdglichst groQem 
Abstand voneinander und mechanisch entkoppelt, 
z.B. durch eine Trennwand oder durch Dampfungs- 
material voneinander getrennt, angeordnet. Das Mi- 
krofon ist mit seiner Membrane zum Benutzer B 
hin ausgerichtet. ZweckmaSig ist es in Mundhohe 



des Benutzers angebracht oder anbringbar. 

Das Teilnehmergerat 1 kann. wie in Fig. 5 
dargestellt. zweiteilig ausgefuhrt sein. Dabei ist ein 
oberer Gehauseteil 39 mit dem Bildschirm 3* und 

5 der Videokamera 11 und ggf. auch der Kamera- 
elektronik 14 beweglich an einem unteren Gehau- 
seteil 40 angebracht. HIerzu ist ein Scharnier 41 
Oder ein geeignetes Gelenk vorgesehen, so daQ 
der Neigungswinkel 5 der optischen Achse 6 des 

70 Bildschirnns 3* gegenuber der Horizontalen H ein- 
stellbar ist Die Anienkung kann so gewahit werden, 
daB der obere Gehauseteil 39 beispielsweise fur 
Versandzwecke oder zur Einstellung einer Ruhela- 
ge etc. in eine in Fig. 5 gestrichelt dargestellte, 

75 waagrechte Lage 39' geschwenkt werden kann. 

Gemafi einer vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung kann, wie in den Fig. 6 bis 8 dargestellt, 
eine den Bildschirm 3*. die Videokamera 11, den 
Lautsprecher 24, das Mikrofon 38 und die Kamera- 

20 elektronik 14 enthaltende erste Moduleinhett 47 des 
Teilnehmergerates 1 an wenigstens einer Seite. 
also der Frontseite 22 und/oder der Ruckseite 28 
und/oder wenigstens einer Seitenwand 31 , 32 Befe- 
stlgungsmittel und/oder Steckverbindungen besit- 

25 zen. die mit entsprechenden Verbindungsmittein 
einer zweiten Moduleinheit 48 zusammenwirken 
konnen. 

in Fig. 6a sind die beiden Moduleinheiten 47 
und 48 in getrenntem Zustand dargestellt. Die 
30 z\Ne\\B Moduleinehit 48 umfafit beispielsweise elek- 
trische und/oder mechanische Einrichtungen, die 
der ersten Moduleinheit 47 zugeordnet sein oder 
zugeordnet werden konnen und ggf. solche, die 
auch separat funktionsfahig sind. Die zweite Modul- 
es einheit kann z.B. eine Handapparatauflage 42 mit 
Handapparat 43, eine Wahltastatur 44, eine Funk- 
tionstastatur. ein Netzteil 45. einen Lufter etc., so- 
wie zusatzliche Telekommunikationseinrichtungen 
umfassen. Die Moduleinheiten sind so ausgebildet. 
40 daB die zweite Moduleinheit 48 gegen eine andere 
gleiche Oder gleichartige oder unterschiedliche 
austauschbar ist. So konnen in einfacher Weise 
Teilnehmergerate 1 mit gleichen oder unterschied- 
lichen Merkmalen in einfacher Weise zusammen- 
45 gestellt werden, wobei die Gehauseabmessungen 
den Gegebenheiten angepaBt werden und somit 
jeweils optimal kompakte Funktionseinheiten er- 
stellt Oder bestehende in einfacher Weise umgerii- 
stet werden konnen. 
50 SchlieBlich kann insbesondere an der Frontsei- 

te 22 Oder hinter dieser oder auf dieser ein Emp- 
fanger 46 fQr akustische und/oder elektromagneti- 
sche Wellen vorgesehen sein. Der EmpfSnger 46 
ist von einem Fernsteuersender beeinfluBbar. so 
55 daB uber diesen Einstellungen an dem Teilnehmer- 
gerat 1 Oder an zugeordneten Zusatzeinrichtungen 
vorgenommen werden konnen. 
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GemSB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung besitzt das Objektiv 12 Oder die Videoka- 
mera 11 Fokuseinstellmittel, z.B. einen Einstellhe- 
bel Oder einen Einstellring, der von der Frontseite 
22 her von Hand verstellt werden kann. Bei nichl 
Oder nicht weit iiber die Frontseite 22 bzw. die 
Blldflache 3" uberstehendem Objektiv 12 ist, wie In 
Fig. 7 dargestellt, in der Qehausewand wenigstens 
eine z.B. trichterformige Vertiefung 49 vorgesehen, 
in der sich das Fokuseinstellmittel befindet und mit 
den Rngern betatigbar ist. Bei der Ausfuhrung 
nach Fig. 7 sind durch einen oval ausgebildeten 
Trichter zwei Vertiefungen 49 gebildet. 

Durch die Erfindung ist ein kompaktes Tellneh- 
mergerat fur Bildfernsprechen realisierbar, das au- 
6er nicht wahrnehm barer Parallaxefehler eine Vie!- 
zahl von Moglichkeiten bietet, die insbesondere in 
Multinnediasystennen Anwendung finden konnen. 

Patentanspruche 

1. Teilnehmergerat fur Bildfernsprechen nnit einer 
nach hinten geneigten Bildwiedergabevorrich- 
tung und einer benachbarten Videokamera. de- 
ren Strahlengange auf einen Benutzer ausge- 
richtet sind. 

dadurch gekennzeichnet, daB ledigllch der 
aus Objektiv (12) und Bildwandler (13) beste- 
hende Aufnahmeteil der Videokamera (11) ge- 
trennt von der Kameraelektronik (14) unnnittel- 
bar oberhalb der oberen Bildschirnnkante (9) 
Oder unnnittelbar neben der seitlichen Bild- 
schirmkante (18) der Bildwiedergabevorrich- 
tung (3) und die Kameraelektronik (14) hinter 
dem Bildschirm (3') angeordnet ist. 

2. Teilnehmergerat nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. dafi die Bildflache (3") des 
Bildschirms (3*) zur Horizontaten (H) derart ge- 
neigt ist. dafi der Abstand zwischen Benutzer 
(B) und oberer Bildschirmkante (9) der Bildfla- 
che (3") groBer ist als der Abstand zur unteren 
Bildschirmkante (10) und der Winkel (c) zwi- 
schen der Blickrichtung (4) des Benutzers (B) 
und der optischen Achse (6) des Bildschirms 
(3*) 5" bis 30*. insbesondere etwa 20* be- 
tragt. daB der Aufnahmeteil der Videokamera 
(11) derart oberhalb Oder seitlich, vorzugswei- 
se im Bereich des oberen Drittels der Bildfla- 
che (3"). neben der Bildschirmbegrenzung an- 
geordnet ist. daB die optische Achse (16) des 
Objektivs (12) mit der Blickrichtung (4) bei 
einem Betrachtungsabstand von etwa 50 bis 
70 cm, insbesondere etwa 60 cm, bei Anord- 
nung uber der oberen Bildschirmkante (9) ei- 
nen Winkel (<t>) von maximal 6* und bei Anord- 
nung neben der seitlichen Bildschirmkante (18) 
einen Wtnket «>') von maximal 8* einschiieBt. 



3. Teilnehmergerat nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB Ober dem Aufnahmeteil 
der Videokamera (1 1 ) eine dachformige Blen- 
de (19) vorgesehen ist. deren Neigung 

5 und/oder Uberstand einstellbar ist. 

4. Teilnehmergerat nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (2) an der 
Frontseite (22) unterhalb des Bildschirms (3') 

10 wenigstens eine Schalloffnung (23) aufweist. 

hinter der ein Lautsprecher (24) angeordnet ist, 
daB im Gehause (2) im Bereich des Lautspre- 
chers (24) ein zur Schalloffnung (23) hin offe- 
nes Gehauseteil (25) angeformt Oder anbring- 

76 bar ist, das gegenuber dem Gehause (2) eine 

abgeschlossene Lautsprecherbox (26) bildet, 
und daB in der oberhalb des Bildschirms (3') 
vorhandenen Gehausewand (22) wenigstens 
eine Schalloffnung (37) fur ein dahinter ange- 

20 ordnetes Mikrofon (38) vorgesehen ist, die dia- 

gonal zu der Schalloffnung (23) fur den Laut- 
sprecher (24) und mechanisch entkoppelt an- 
geordnet ist. 

25 5. Teilnehmergerat nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem den Bild- 
schirm (3') umgebenden oberen Gehauseteil 
(39) und dem den Lautsprecher (24) umgeben- 
den unteren Gehauseteil (40) wenigstens ein 

30 Scharnier (41) Oder Gelenk vorgesehen ist, und 

daB der obere gegenuber dem unteren Gehau- 
seteil (39; 40) derart verstellbar ist, daB der 
Neigungswinkel (5) der optischen Achse (6) 
des Bildschirms (3*) gegenuber der Horizonta- 

35 len (H) veranderbar ist und/oder oberer Gehau- 

seteil (39) und unterer Gehauseteil (40) zusam- 
menklappbar sind. 

6. Teilnehmergerat nach Anspruch 5, dadurch 

40 gekennzeichnet, daB es aus zwei uber Befesti- 

gungsmittel und/oder Steckverbindungen elek- 
trisch und mechanisch miteinander verbunde- 
nen bzw, verbindbaren Moduleinheiten (47. 48) 
besteht, wobei die erste Moduleinheit (47) zu- 

45 mindest Bildschirm (3'), Videokamera (11), Ka- 

meraelektronik (14). Lautsprecher (24), Mikro- 
fon (38) und Empfanger (46) fur Fernsteuerung 
des Teilnehmergerates (1) umfafit und die 
zweite Moduleinheit (48) der ersten Modulein- 

50 heit (47) zugeordnete und ggf. auch separat 

funktionsfShige Einrichtungen zur Telekommu- 
nikation, wie Handapparatablage (42) mit 
Handapparat (43), Wahltastatur (44), Funktions- 
tastatur, Netzteil (45), Lufter etc. umfaBt und 

55 die zweite Moduleinheit (48) gegen gleiche 

Oder andere Moduleinheiten austauschbar ist. 
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7. TeilnehmergerSt fOr Bildfernsprechen mit einer 
nach hinten geneigten Bildwiedergabevorrich- 
tung und einer benachbarten Videokamera, de- 
ren Strahlengange auf einen Benutzer ausge- 
richtet sind, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Videoka- 
mera (11) unmittelbar Qber dem Bildschirm (3') 
angeordnet ist und ein Portraitobjektiv mit ei- 
ner Brennweite f = 1 2 mm und die Bildwieder- 
gabevorrichtung (3) einen 14-Zoll-Bildschirm to 
hat. daB bei einer Distanz (a) vom Benutzer (B) 

zur Videokamera (11) von 115 cm der Winkel 
ifi) zwischen der Horizontalen (H) und der 
Blickkontaktlinie (4) eines Benutzers (B) zu ei- 
nem Gesprachspartner (P) auf dem Bildschirm 75 
(3*) etwa 10*, der Winkel (y) zwischen dieser 
Blickkontaktlinie (4) und der Blicklinie (5) zur 
Videokamera (11) etwa 5.5 • betragt. und de- 
ren optische Achse (16) um einen Neigungs- 
winkel (a) von t 5 • uber bzw. unter der Hori- 20 
zontalen (H) einstellbar ist. 

8. Teilnehmergerat fur Bildfernsprechen mit einer 
nach hinten geneigten Bildwiedergabevorrich- 
tung und einer benachbarten Videokamera, de- 25 
ren Strahlengange auf einen Benutzer ausge- 
richtet sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Videoka- 
mera (11) unmittelbar uber dem Bildschirm (3') 
angeordnet ist und ein Weitwinkelobjektiv mit 30 
einer Brennweite f = 6 mm und die Bildwie- 
dergabevorrichtung (3) einen 14-Zoll-Bild- 
schirm hat, daB bei einer Distanz (a) vom Be- 
nutzer (B) zur Videokamera (11) von 85 cm der 
Winkel (jS) zwischen der Horizontalen (H) und 35 
der Blickkontaktlinie (4) eines Benutzers (B) zu 
einem Gesprachspartner (P) auf dem Bild- 
schirm (3') etwa 10', der Winkel (7) zwischen 
dieser Blickkontaktlinie (4) und der Blicklinie 
(5) zur Videokamera (11) etwa 5,5* betragt, 40 
und deren optische Achse (16) um einen Nei- 
gungswinkel (a) von 0* bis 10' unter der 
Horizontalen (H) einstellbar ist. 

9. Teilnehmergerat fur Bildfernsprechen mit einer 45 
nach hinten geneigten Bildwiedergabevorrich- 
tung und einer benachbarten Videokamera. de- 
ren Strahlengange auf einen Benutzer ausge- 
richtet sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Videoka- so 
mera (11) unmittelbar uber dem Bildschirm (3') 
angeordnet ist und ein Weitwinkelobjektiv mit 
einer Brennweite f = 6 mm und die Bildwie- 
dergabevorrichtung (3) einen 5,7-Zoll-Bild- 
schirm hat, daB bei einer Distanz (a) vom Be- 55 
nutzer (B) zur Videokamera (1 1 ) von 55 bis 85 
cm der Winkel (/3) zwischen der Horizontalen 
(H) und der Blickkontaktlinie (4) eines Benut- 



zers (B) zu einem Gesprachspartner (P) auf 
dem Bildschirm (3') 18* bis 10*. der Winkel 
(7) zwischen dieser Blickkontaktlinie (4) und 
der Blicklinie (5) zur Videokamera (11) 5' bis 
3* betragt. und deren optische Achse (16) um 
einen Neigungswinkel (o) von ± 5 • uber bzw. 
unter der Horizontalen (H) einstellbar ist. 

10. Teilnehmergerat fur Bildfernsprechen mit einer 
nach hinten geneigten Bildwiedergabevorrich- 
tung und einer benachbarten Videokamera. de- 
ren Strahlengange auf einen Benutzer ausge- 
richtet sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Videoka- 
mera (11) unmittelbar uber dem Bildschirm (3*) 
angeordnet ist und ein Normalobjektiv mit ei- 
ner Brennweite f = 8,5 mm und die Bildwie- 
dergabevorrichtung (3) einen 10-Zoll-Bild- 
schirm hat. daB bei einer Distanz (a) vom Be- 
nutzer (B) zur Videokamera (11) von 70 bis 
100 cm der Winkel (fi) zwischen der Horizonta- 
len (H) und der Blickkontaktlinie (4) eines Be- 
nutzers (B) zu einem Gesprachspartner (P) auf 
dem Bildschirm (3*) 18* bis 10*. der Winkel 
(7) zwischen dieser Blickkontaktlinie (4) und 
der Blicklinie (5) zur Videokamera (11) 5 • bis 
3' betragt. und deren optische Achse (16) um 
einen Neigungswinkel (a) von ± 8* uber bzw. 
unter der Horizontalen (H) einstellbar ist. 
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